Intelligente Motoren reduzieren Verkabelungsaufwand in Wirkmaschinen
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Hdufig verlangt die Automatisierung ein komplexes Zusammen-
spiel vieler Achsen. Das stellt jedoch hohe Anforderungen an die
Rechenleistung der SPS. Hier bringen kleine Schrittmotoren mit
Eigenintelligenz enorme Vorteile, wie ein Beispiel aus der

Textilindustrie zeigen wird.
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%chneller, hoher, weiter gilt in vielen Be-
= reichen der Automatisierungstechnik.
Auch moderne Textilmaschinen bilden hier
keine Ausnahme. Héchste Produktionslei-
stung bei einfacher Bedienung, mdglichst
in einem skalierbaren System sind typische
Vorgaben. Der Spezialist fiir Textilmaschi-
nen, die Karl Mayer Textilmaschinenfabrik
GmbH aus Obertshausen, entwickelt nach
diesen Anforderungen seine Wirkmaschi-
nen. Um der Forderung nach steigenden
Fertigungsgeschwindigkeiten Rechnung zu
tragen, setzten die Entwickler auf Schritt-
motoren des ddnischen Unternehmens JVL
Industri Elektronik. Zusammen wurde ein
neues Kontrollkonzept fiir die Fadenspan-
nung entwickelt. Das Ergebnis: grofie Fort-
schritte bei der Ansteuerung der Achsen
und der Umriistung der Anlage im Betrieb.

Schrittmotor ersetzt Bremse

Eine Wirkmaschine stellt mit Hilfe eines
Systems aus Nadeln und Hilfselementen
Maschenware her. Die Maschine verarbei-
tet bis zu 96 Musterfdden, die jeweils auf
einer eigenen Fadenrolle aufgespult sind.
Da jede Achse einzeln auf ihre Fadenspan-
nung kontrolliert werden muss, sind eben-
so viele aktive Achsen mit Schrittmotoren
anzusteuern.

Bisher musste fiir neue Muster oder
gednderte Fadenspannung die jeweilige
Fadenbremse im laufenden Betrieb exakt
einjustiert werden, was viel Zeit und Mate-
rial in Anspruch nimmt. Die Obertshau-
sener Spezialisten ersetzten die Bremse
durch Schrittmotoren. Die vorgegebenen
Daten konnen so vor dem Start per Bus an



den jeweiligen Motor ausgegeben werden
und die Anlage arbeitet sofort mit den rich-
tigen Werten.

Wollte man aber alle bis zu 96 Achsen
allein tiber die SPS der Wirkmaschine
ansteuern, wire das Volumen fiir die Da-
teniibertragung bzw. die Rechenbelastung
in der SPS zu hoch und zusitzliche Prozes-
soren notwendig. Abhilfe konnten hier die
mit dezentraler Intelligenz ausgeriisteten
JVL-Antriebe schaffen. Die integrierte
Elektronik iibernimmt die Rechenarbeit
fiir den Schrittmotorbetrieb, die SPS gibt
nur noch das jeweilige Musterprogramm
vor. Um eine der Maschinengeschwindig-
keit angemessene Reaktionszeit zu errei-
chen, verarbeitet jede Antriebselektronik
zusitzlich noch die Daten eines lokalen
Fadenzugkraftsensors. So kdnnen kurze
Regelzeiten fiir jede einzelne Achse einge-
halten werden.

SPS entlastet

Das neue Konzept spart zudem Platz im
Schaltschrank, wie Tobias Kieser von Karl
Mayer bestétigt: ,Der vor Ort am Motor an-
geschlossene Sensor zur Fadenspannungs-
kontrolle sorgt bei den vielen Achsen, die
iiberwacht werden miissen, zusatzlich fiir
geringsten Verkabelungsaufwand. Die SPS
wird so durch die Motor-Controller vor Ort
noch einmal deutlich entlastet. Sie benotigt
weniger Leistungsreserven bei besserer
Performance, ein nicht unerheblicher Zeit-
und Kostenvorteil bei Montage und Inbe-
triebnahme.”

Zusitzlich zum geringeren Bauaufwand
erlaubt die aktive Regelung per Schritt-
motor eine verbesserte Kontrolle. Bremsen
konnen naturgemifl nur den Faden ver-
langsamen, also den Zug erhoéhen, die
Schrittmotoren dagegen kdnnen bremsen
und beschleunigen. Das macht sich z. B. bei
Mustern fiir flexible Gewirke bemerkbar. Es
kann auch fiir gesonderte Effekte genutzt
werden: Ist der Fadenzug hoch, so kann sich
das Muster nach dem Wirken zusammen-
ziehen, auch konnen die unterschiedlichen
Fadenmaterialien nach einer einmaligen
Einstellung mit der immer gleichen Einstel-
lung aus dem SPS-Speicher verarbeitet wer-

BLI 90/30 - Birstenlose Antriebstechnologie!
Spitzenkraft in der Maschinenindustrie

den. Das erhoht die Flexibilitdt der Maschine
und reduziert Riistzeiten.

Kompakt und kontaktfreudig

Die in der beschriebenen Maschine ver-
bauten zweiphasigen Quick Step Schrittmo-
toren in der Ausfithrung MIS232 bauen bei
nur 57 x 57 mm Flanschfldche und 118 mm
Liange und 1,2 kg Gewicht kaum grofer als
ein konventioneller Antrieb. Das Nennmo-
ment betrdgt 1,6 Nm, die maximale Dreh-
zahl liegt bei 1000 min*, das Nennmoment
bei 500 min'! betrdgt 0,6 Nm. Das Gehduse
mit den Anschliissen ist in Schutzklasse
IP55, die Kabeldurchfiihrungen mit M12
ausgefiihrt. Die Serie umfasst Antriebe von
1,1 Nm bis 2,9 Nm, spielfreie Planetenge-
triebe sind optional lieferbar. Der Control-
ler bietet folgende Schnittstellen: PC/SPS
Kommandos konnen iiber 5V seriell und
RS458 iibertragen werden, als Bus stehen
CANopen und DeviceNet zur Verfligung.
Geplant ist die Erweiterung auf Profibus DP,
Ethernet, Bluetooth und Zigbee Wireless,
wie bei der gréfieren MIS34 Serie schon
vorhanden.

Durch die Intelligenz vor Ort kann der
Antrieb in fiinf unterschiedlichen Betriebs-
modi arbeiten: In der Betriebsart Puls/
Richtung arbeitet der Motor mit einer Auf-
16sung von 200, 400, 800, 1000 oder 1600
Pulsen/Umdrehung, bei der Positionier-
oder Drehzahlsteuerung wird per Encoder
mit 1024 Pulsen/Umdrehung erfasst und
eine eventuelle Blockade gemeldet. Die
Mac Talk Software gewéhrleistet eine nut-
zerfreundliche Inbetriebnahme. Mit der
Software lassen sich iiber 95% eines ty-
pischen Programms mit Hilfe einfacher
Symbole erstellen.

Fiir Anlagen, die ein Zusammenspiel vie-
ler Achsen erfordern, ist die Kombination
aus Schrittmotor mit integriertem Control-
ler ideal. Bei nur unwesentlich gréfierem
Antrieb erspart die Losung nicht nur
Rechenleistung in der SPS, sie reduziert
auch die Verkabelung, so dass die ,total
cost of ownership“ einer solchen Anlage
niedriger ausfallen.
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